TECNOLOGIA - NARRATIVA - PRODUGAO

Animacao com IA: estado da arte e
plano de producao

Relatério em portugués - base documental: 16 de outubro de 2026 - horizonte de
planejamento: 2026-2027.

Para um canal autoral no YouTube: histérias que funcionem como entretenimento e
expressem, por meio das escolhas dos personagens, valores como gracga, verdade,
responsabilidade, misericordia e esperanga — sem exigir aparéncia religiosa nem pregacao
explicita.

Recomendagao central: comegar com animagéao 2D limitada/2,5D, personagens e
cenarios reutilizaveis, vozes dirigidas e montagem controlada. Usar video generativo em
planos selecionados, ndo como a unica estrutura da série. O Mac M4 coordena, prepara
e edita; a nuvem faz a geragéo pesada.

Este documento distingue capacidade documentada, recomendacao de projeto, estimativa
ilustrativa e projecdo. Ndo é um ranking obtido em benchmark proprio. Foram consultadas
paginas oficiais, documentacao de APlIs, repositérios/model cards e trabalhos académicos;
quando ha lacunas de precgo, acesso ou compatibilidade, elas sdo explicitadas.

O equipamento foi conferido localmente: MacBook Air com Apple M4, CPU de 10 nucleos e 16
GB de memodria unificada. Nenhum modelo de video foi instalado ou medido nessa maquina,
nenhuma API de geragao foi contratada, e a automacéao de produgao proposta aqui ainda nado
foi implementada. As credenciais e assinaturas disponiveis ndo foram auditadas; possuir
acesso a um chatbot ndo comprova acesso a API de video.
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1. O que eu faria no seu lugar

A decisao de producgao

Escolheria uma série de fabulas contemporaneas para publico geral, prioritariamente
adolescentes mais velhos e adultos, com humor, mistério leve ou drama cotidiano. Isso € uma
hipétese editorial para o piloto, ndo uma concluséo sobre seu publico. Se a intencao for
criangas, roteiro, classificagéo, publicidade e linguagem precisam ser redesenhados para essa
audiéncia.

Minha primeira combinagao seria:

* Estética: 2D ilustrado, contornos claros, textura discreta, formas reconheciveis e
cenarios em camadas; evitar detalhes que precisem permanecer idénticos em centenas
de quadros.

* Producgéo: rigs simples ou recortes articulados para dialogos, composi¢ao 2,5D para
camera e profundidade, video generativo para reagdes, atmosfera e alguns movimentos
dificeis.

» Formato inicial: um teste de 45-60 segundos; depois, episddios de 2—4 minutos. Nao
comegaria com uma temporada nem com um episédio longo.

* Elenco: poucos personagens recorrentes e um pequeno conjunto de lugares. O
personagem deve ser um ativo versionado, nao algo reinventado a cada prompt.

« Audio: gravar ou sintetizar e aprovar as vozes antes da animacéo final. As pausas, o
humor e a intencdo emocional s&o parte do roteiro.

» Controle: aprovar roteiro, identidade visual, animatic e corte final em etapas diferentes.
Aprovar o texto nao autoriza publicar o resultado.

* Ferramentas: Hermes como coordenador; Claude/GPT para escrita, revisdo e codigo;
Gemini para tarefas multimodais quando o endpoint permitir; um unico fornecedor
principal de imagem, um de video e um de voz no piloto.

Nao recomendo comecar treinando um modelo de video, comprando GPU, assinando seis
plataformas simultaneamente ou tentando gerar o episddio inteiro em uma chamada. Esses
caminhos podem ser pesquisados depois, mas nao validam o principal: se o publico se
importa com as histérias e personagens.
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Por que n&o escolher apenas “o melhor gerador de video”

Um clipe visualmente impressionante e uma série com identidade continua sdo problemas
diferentes. A pesquisa HoloCine identifica exatamente a distancia entre clipes isolados e
narrativas coerentes entre planos; ela propde geragédo conjunta de cenas para reduzir esse

problema. [©!

Um caso util € Mars and Siv / No Vacancy: os realizadores relatam criagdo humana de
personagens e ambientes, uso de Runway como base de movimento, reconstrugao de
animacao 2D e sincronizacao posterior em composicao. A entrevista também relata
dificuldades quando os testes iniciais passaram a producéo real. "%l E um relato de producdo
publicado pelo fornecedor e coproduzido pelo seu estudio — ndo uma avaliagao independente
de produtividade.

Minha inferéncia: a vantagem competitiva estara menos em “digitar e receber um episodio” e
mais em direcao, biblioteca de ativos, reaproveitamento, som e selecdo de tomadas. Uma
estética com limites deliberados pode tornar o projeto mais autoral e mais econémico ao
mesmo tempo.
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2. Antes das ferramentas: qual tipo de desenho
voce quer produzir?

Quatro rotas viaveis

Rota

2D ilustrado com animacéao
limitada

2D/anime generativo

3D estilizado de verdade

Hibrido 2,5D

Como o episddio nasce

Personagens em camadas;
poses, expressoes, bocas,
camera e efeitos
controlados

Quadros de referéncia viram
clipes; os melhores sao
montados e corrigidos

Modelos, materiais, rigs,
animacao e luz em uma
cena editavel

Arte 2D sobre planos e
cenarios 3D simples;
profundidade e camera
controladas

Quando eu escolheria

Melhor ponto de partida
para histérias e dialogos
recorrentes

Curtas com movimento
expressivo e tolerancia a
retrabalho

Série recorrente em que
controle espacial e
reutilizagdo compensam a
preparagao

Aparéncia rica sem construir
todo o elenco em 3D

A tabela é uma recomendagao de desenho de produgao, ndo um benchmark dos softwares.
Ha ainda o motion comic, com imagens estaticas, transi¢des e narragéo. Ele pode ser 6timo
para validar roteiro, mas nao deve ser vendido como equivalente a atuacdo animada

completa.

Distingdo fundamental: um MP4 que parece uma animac¢ao 3D n&o contém necessariamente
um personagem 3D, um esqueleto ou uma cena Blender. Um gerador de video costuma
entregar pixels. Para editar a mao, mudar a camera ou reaproveitar o personagem em outro

episédio com precisdo, procure ativos realmente estruturados.
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O que muda entre 2D e 3D

No 2D, a aprovagao se concentra em silhueta, trago, paleta, proporcoes, perspectiva
desenhada e expressdes. Um rosto pode ficar bonito isoladamente e ainda assim estar fora do
modelo do personagem. O fluxo precisa de model sheets e corregdes localizadas.

No 3D estruturado, o trabalho inicial passa por modelagem, retopologia, UV, materiais, rig,
pesos, olhos, boca e testes de deformacédo. Uma malha criada por |IA pode servir de conceito
ou objeto secundario e ainda demandar reconstrugdo para atuagao. Antes de comprar
geracao de assets, exija exportagao utilizavel e teste com o seu rig, em vez de julgar apenas o
preview giratorio.

A animacéo limitada nao é simplesmente baixar o FPS de um video suave. Ela envolve
desenhos sustentados, boas poses, timing, antecipagao, acentos e hierarquia de movimento.
Interpolacéao indiscriminada pode desfazer justamente essa intengao. Defina o master técnico
e a cadéncia artistica separadamente.

Perguntas que realmente mudam o orgamento

1. O publico é infantil, familiar, juvenil ou adulto? “Desenho” n&o responde a isso.
2. A série depende mais de narragéao, dialogo, comédia fisica ou agao?

3. Havera os mesmos personagens em todos os episddios ou uma antologia?

4. Quanto da imagem pode se mover pouco sem prejudicar a historia?

5. E necessario mudar camera e atuacdo depois de aprovado o cenario?

6. Vocé aceita correcdo manual e montagem, ou quer automagéao quase total mesmo com
perda de controle?

7. Qual é o teto por minuto final aprovado, incluindo tentativas rejeitadas e tempo humano?

8. Qual cadéncia de publicagao € sustentavel depois da criacdo dos primeiros ativos?

Decisao recomendada: antologia dentro de um universo recorrente. Um bairro, oficina,
estacdo, mercado ou pequena cidade permite abordar dilemas diferentes, reutilizar lugares e
revelar os valores gradualmente.
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3. A cadeia inteira: da ideia ao episodio

aprovado

As etapas abaixo sdo uma proposta operacional. As aprovagdes humanas sao portas reais do
processo, ndo um pedido escrito no prompt.

Etapa

Brief editorial

Pesquisa do tema

Argumento

Roteiro

Biblia visual

Decupagem e storyboard

Vozes e animatic

Producao dos planos

Montagem e pos

Revisao final

Aprendizado

Saida concreta

Publico, premissa, tema,
duracao e limites

Fontes, contrapontos e
riscos

Desejo, conflito, escolhas e
mudanca

Cenas, falas, acoes e
intencao

Personagens, paleta,
ambientes e regras

Lista de planos e quadros-
chave

Montagem proviséria com
tempo real

Rigs animados ou clipes
gerados

Corte, som, correcgao,
legendas

Master e metadados de
publicagao

Métricas e registro de
problemas
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Condigao para avangar

Vocé aceita a proposta do
episodio
Fatos importantes

conferidos

A histéria funciona sem
discurso moral

Aprovacao humana da
versao exata

Aparéncia original e
reutilizavel

Continuidade, leitura e
viabilidade

Ritmo, clareza e emocgao
aprovados

Plano passa em revisao
técnica e artistica

Sem problemas narrativos
ou de direitos

Aprovacéao independente
para publicar

Proximo episodio incorpora
licbes



Historia, argumento, roteiro e decupagem nao sao a mesma coisa

A historia € o que acontece; o argumento organiza o arco; o roteiro especifica cenas, falas e
acoes; a decupagem decide o que a camera e a animagao mostram. O prompt para video é
uma instrugao de execucao de um plano, néo substitui nenhum desses documentos.

Peca ao modelo trés versdes de argumento antes de refinar didlogos. Revise causalidade:
cada acéo precisa ter motivo e consequéncia. Um personagem que verbaliza a mensagem
correta, mas ndo paga nenhum prego por agir, tende a gerar uma ligao abstrata, ndo uma
historia.

O animatic é o principal mecanismo de economia

Monte os quadros do storyboard com vozes provisérias ou aprovadas, pausas e som basico.
Assista de ponta a ponta. Se a histdria nao funcionar como animatic, gerar mais detalhes nao
resolve o defeito. Alterar uma fala nessa fase deve invalidar a duragao dos planos
relacionados antes de encomendar animacao.

No piloto, evite multiddes, transformacdes complexas, muitos interlocutores no mesmo
enquadramento, objetos trocados de mao repetidamente e movimentos de cadmera que
revelem angulos inéditos de todos os personagens. Nao séo proibigdes artisticas: sdo
variaveis a introduzir de forma controlada.

Como proteger a consisténcia

Crie uma biblia de producado com: frente/perfil/>, escala relativa, expressoes, poses, roupa,
acessorios, paleta, espessura do contorno, exemplos aprovados e exemplos proibidos.
Separe referéncia de identidade de referéncia de pose e de referéncia de estilo.

Cada plano deve referenciar uma versao especifica desses ativos. Seeds podem ajudar em
comparagdes dentro de um mesmo sistema, mas nio substituem referéncias e ndo devem ser
tratadas como garantia de identidade ou reprodutibilidade entre versées de modelos.

No dialogo, prefira inicialmente enquadramentos em que o falante seja inequivoco. Atribua
cada arquivo de audio a um personagem. Para um rig 2D, mantenha uma biblioteca de bocas/
visemas; para video generativo, compare sincronizagao labial com a voz final, ndo apenas
com o audio que o fornecedor decidiu gerar.
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4. Como ler o mapa de tecnologias

Modelo é o mecanismo que gera ou interpreta; produto é a interface usada por uma pessoa;
API é o acesso programatico; workflow é a cadeia de etapas. Disponibilidade em um desses
niveis ndo implica disponibilidade nos outros.

A documentagédo Google consultada confirma Gemini 4 Argon e lista separadamente modelos
de imagem e video, incluindo Gemini Omni Flash.!'l Assim, sua mengao a Gemini 4 ndo
precisa ser corrigida para uma geragao antiga. Mesmo assim, o nome do modelo de raciocinio
nao € o endpoint de video.

A documentagéao atual da Anthropic descreve os modelos Claude como entradas de texto/
imagem e saida de texto, com visdo e uso de ferramentas. ?! Neste projeto, Claude serve para
escrita, critica e implementacao; o render de video € uma ferramenta externa. No Azure,
regido e tipo de implantac&o alteram a disponibilidade dos modelos. ! “Temos Azure” no
equivale a “todo modelo esta habilitado e com quota nesta assinatura”.

Os catalogos mudam rapidamente, e a pesquisa encontrou diferengas entre resultados
indexados, extragcbes abreviadas e paginas oficiais abertas diretamente. Por isso, ndo prenda
a arquitetura a nomes inferidos de buscas: descubra o identificador real no catalogo/API da
conta, salve versao e recursos, faca um teste pequeno e s6 depois autorize lotes.
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5. Video em nuvem: os candidatos que

merecem teste

Uma shortlist, nao um vencedor absoluto

Para esta série, eu testaria primeiro Runway e Google Gemini Omni Flash/Veo, escolhendo o
acesso mais simples e controlavel na conta. Seedance 2.5 seria um terceiro candidato quando
referéncias multimodais e edi¢do justificarem a integracéo. Kling merece acompanhamento,
mas ndo montaria o MVP supondo que todos os recursos anunciados do 4.0 ja estejam

liberados para sua conta/API.

Essa prioridade € uma recomendacgao operacional: documentagao, acesso programatico e
controle do plano séo mais importantes aqui do que uma classificagdo genérica de beleza.
Todos precisam ser avaliados com seus personagens 2D ou 3D estilizados; desempenho em
cena fotorrealista ndo comprova fidelidade de contorno, boca ou pose em cartoon.

Familia e situacao
documentada

Runway Gen-4.5; produto e
API catalogados

Gemini Omni Flash 1.1;
estavel na Gemini API

Veo 3.1; preview na Gemini
API

O que interessa a animagao

Texto/imagem para clipes de
2-10 s; partir de um quadro
aprovado facilita direcao do
plano. 3711571

Geracao/edigao
conversacional, referéncias
e interpolacao; saida de 3—

10 s na ficha do modelo. [3°!
[40]

Audio nativo, primeiro/tltimo
quadro, até trés referéncias;

guia centrado em videos de
8 s [411[42]

Animacao com IA - Pesquisa e plano de producao

Ressalva decisiva

O guia consultado especifica
720p e nao transforma
automaticamente toda
ferramenta do ecossistema
em recurso do Gen-4.5.137]

E um modelo de video
separado de Gemini 4
Argon; modos, audio e
resolugao alteram o contrato
e a cobranca. [391[%6]

Preview ndo € compromisso
de estabilidade. Conferir
restricdes por duragao,
resolugao, referéncia e
extensdo. [#2]
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Familia e situacao
documentada

Seedance 2.5; langado e
com documentagao
BytePlus

Kling 3.0/0Omni € 4.0

Adobe Firefly

Sora direto / Sora 2 no
Azure

O que interessa a animagao

4-30 s, referéncias de
imagem/video/audio, edicao

e extensdo. [471[48]

Referéncias, audio/video,
motion control; 4.0 anuncia
até 30 s e até dez

keyframes. [4°1[46]

Workspace para gerar,
comparar e montar; modelo
proprio e parceiros no
mesmo ambiente. [4°]

A documentacao Azure
ainda apresenta texto/
imagem/video, audio e

remix em preview. [44]

Ressalva decisiva

A documentagao exige
habilitacdo do modelo e
limita upload direto de
referéncias com rostos
humanos reais. [*’]

4.0 estava marcado Preview
no portal; anuncio descrevia
acesso antecipado e rollout.
HDR de 10 bits ainda
“coming soon”. [451146]
Marca Firefly ndo identifica
sozinha o modelo nem a
licencal/indenizacao
aplicavel. [°0]

OpenAl publicou
encerramento do web/app
em 26/04/2026 e da APl em
24/09/2026. Nao escolher o
servigco direto para um
projeto novo. 3]

Atencgao sobre Sora/Azure: o anuncio da OpenAl e a pagina Azure nao devem ser fundidos
numa afirmagao de disponibilidade. A documentagao Microsoft continua publicada e exige
recurso/regido suportados; nao fizemos uma chamada real nem verificamos quota e

implantacéo na sua assinatura. [**![*4l Recomendac&o: deixar Sora fora do caminho critico até
confirmacéo efetiva e esclarecimento de ciclo de vida pelo Azure.

Runway: geracgao, atuacao e edicdo séo ferramentas distintas

O guia Gen-4.5 separa text-to-video de image-to-video e orienta que, nesta ultima rota, o

prompt se concentre no movimento.?”l Para cartoon autoral, isso favorece aprovar a
ilustracdo antes e pedir uma agao simples, em vez de redescrever todo o personagem em

cada plano.
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Act-Two trabalha com performance: o tutorial oficial de didlogos com varios personagens parte
de entradas de personagem Unico e combina os resultados no editor. 8! Portanto, “suporta
dialogo com elenco” nao significa que qualquer conversa complexa saira pronta em uma
geracao.

Edit Studio/Aleph 2.0 edita video existente: troca de objetos/personagens, fundos, iluminacéo
e estilo. A documentagédo aceita sequéncias curtas e indica que alguns modos adicionais ainda
estao por vir.[°?l E uma direcdo importante para reparar uma tomada boa sem jogar todo o
trabalho fora. Nao confunda esse processo com rig editavel ou garantia de lip-sync
preservado.

Uso que eu testaria: personagem ilustrado aprovado — plano de movimento simples — audio
e composicao controlados. Para atuacgao facial critica, comparar Act-Two com rig 2D, medindo
fidelidade do personagem, nao so fluidez.

Google: separar Argon, Omni, Veo e Flow

Gemini 4 Argon é o modelo de raciocinio do conjunto, ndo o nome do gerador de video. ]
Omni Flash 1.1 tem ficha estavel de geracao/edicéo; Veo 3.1 esta documentado como preview
e tem sua propria API e controles. *9*1] Flow é a superficie de criagdo do ecossistema, ndo
uma API que se deve inferir a partir do nome do aplicativo.

O guia de Veo contém exemplos explicitos de animacao criativa, além de imagens de
referéncia e quadros inicial/final.*?] O guia Omni oferece edicdo em conversa e interpolagdo.
[40] |sso torna ambos relevantes para cartoons, mas ainda exige testes com o estilo escolhido:
traco fino, cel shading, bocas desenhadas e méaos simplificadas podem falhar de forma
diferente de rostos reais.

Uso que eu testaria: Omni para iteragao de planos curtos; Veo em uma segunda passagem
para tomadas em que audio integrado e direcao de camera se mostrem melhores no seu
teste. Ndo contratar ambos antecipadamente por uma promessa abstrata de qualidade.

Seedance e Kling: direcao por referéncias, com controle de acesso

O langamento Seedance 2.5 anuncia até 30 imagens, dez videos e dez audios de referéncia;
a documentacédo BytePlus detalha o total combinado e os diferentes modos. #71148] |sso
permite investigar referéncia de personagem, movimento e ambiente separadamente. Mais
referéncias ndo asseguram resultado melhor: referéncias incompativeis podem criar
instrucdes contraditorias.
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A restricao BytePlus a uploads diretos contendo rostos humanos reais é importante mesmo
num projeto de desenhos, caso vocé queira gravar atores como referéncia de atuacdo.*’I Nao
contorne a regra: avalie 0 mecanismo autorizado do fornecedor, outro servigo ou um rig
convencional.

Kling 4.0 € um avango anunciado com acesso condicionado, ndo um nome ficticio nem uma
licenga para assumir disponibilidade geral. A pagina oficial descreve clay animation, felt
textures e outras estéticas, além de controles multiquadro e portugués. *°! Recomendacao:
teste a versao que a conta realmente expde e mantenha identificador explicito; nao substitua
silenciosamente 3.0 por 4.0 e ndo trate todos os modelos Kling como intercambiaveis.

Adobe e alternativas de segunda rodada

A Adobe apresenta o Firefly Video Model como treinado com material licenciado/dominio
publico e voltado a uso comercial; a propria pagina distingue termos dos parceiros. 49! Isso
reduz uma incerteza de sele¢cdo, mas nao concede direitos sobre um personagem ou uma
musica de terceiros que vocé introduza.

Os termos distinguem indenizacao Firefly e cobertura suplementar de modelos parceiros
elegiveis, sujeita a condigdes. °°! Portanto, néo se deve afirmar nem que todos os parceiros
recebem a mesma prote¢cao, nem que nenhum pode receber cobertura.

Para automacéo estruturada, a Adobe documenta Dynamic Graphics Render API, que

renderiza variagdes de templates After Effects/MOGRT.®"l Pode ajudar em aberturas, créditos
e composicoes repetiveis. Nao € um sistema que transforma automaticamente roteiro em
atuacao corporal original.

Outros candidatos relevantes, sem ampliar desnecessariamente o piloto:

* Pika 2.5 / Pikaframes: a API aceita keyframes ordenados e parametros de transi¢ao. O
préprio guia afasta expectativas de composicao pixel-perfect e rotoscopia exata. [°3!
Interessa a experiéncias de transi¢ao e animagao entre poses.

* FLUX 3 Video: documentacao de API para texto/imagem, keyframes, continuagao,
edicdo e audio sincronizado; o parametro de duracao listado é 5-20 s ou automatico. !
N&o confundir esse servigo com baixar FLUX.1 de imagem para o Mac.

* Luma Ray3.14: a pagina descreve Dream Machine e Modify Video, mas avisa que
referéncias de personagem nao sdo suportadas nessa variante.*°! Para uma série
recorrente, essa restricdo pesa mais do que a promessa de velocidade do langcamento.
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Precos de referéncia que foi possivel documentar

Valores em dolares, consultados na pesquisa, néo garantidos no checkout e nao equivalentes

ao custo do episodio:

Acesso/modelo

Gemini API, Omni Flash 1.1

Runway Dev, Gen-4 Turbo

Runway Deyv, Act-Two

Referéncia recuperada

US$ 17,50 por milhdo de
tokens de video;
documentacgao usa 5.792
tokens/s a 720p,

aproximadamente US$ 0,10/
s, [56]

Catalogo lista US$ 0,05/s.

[57]

Catalogo lista US$ 0,05/s.
[57]

Como interpretar

Entrada e texto gerado tém
cobranca separada; ndo
extrapolar essa tarifa para
todas as resolucoes

E Turbo, ndo Gen-4.5;
conferir minimos, formatos e
condicoes

Performance é etapa
propria; nao supor que inclui
geragao do plano-base

A multiplicacdo da tarifa/token Omni resulta em US$ 0,10136/s de video de saida a 720p,
coerente com a aproximacgao publicada. Nao incluo precos sem associagcao inequivoca a
modelo, modalidade e resolugéo. Algumas tabelas dindmicas ndo apareceram completas na
extragdo; assinaturas, Seedance/Kling/Adobe e GPU cloud exigem cotagao antes do teste.

Shortlist final: imagem consistente + rig 2D como base; Runway ou Omni como primeiro
adaptador de video; Veo/Seedance como comparacgao; Kling 4.0 como candidato
condicionado ao acesso; Adobe se o fluxo e o contrato justificarem. Nao ha motivo para

integrar tudo no primeiro més.

Animacao com IA - Pesquisa e plano de producao

14



6. O Mac M4, modelos locais e animacao
estruturada

Corte: 16/10/2026; equipamento informado: MacBook Air M4, CPU 10 nucleos, 16 GB de
memoaria unificada. Escopo: transformar uma histéria original, aprovada no roteiro, em
desenho para YouTube, com valores cristdos expressos nas escolhas e consequéncias dos
personagens, sem depender de personagens preexistentes. Este € um exame documental;
nao houve instalacéo, geragao de quadros, medi¢cao de velocidade nem teste de temperatura
no M4. Numeros publicados para RTX/CUDA nao sao benchmark deste Mac.

Decisao executiva

Primeira aposta: animagao 2D limitada, com biblioteca de personagens e cenarios
reutilizaveis; geracao local de imagens como apoio, mas arte final, poses, expressoes e
montagem sob controle humano. Minha recomendacgao € usar o M4 com 16 GB para estudar
imagens em Draw Things e ferramentas de rig/linha do tempo, nao justifica planejar uma série
inteira sobre video generativo local. A propria LTX Desktop, apesar de oferecer MPS em Macs
elegiveis, nao habilita geracao local abaixo de 32 GiB de RAM total; oferece caminho de API
se configurado.!"® Para tomadas generativas indispensaveis, manter diregdo/montagem local
e contratar GPU NVIDIA na nuvem por tarefa — depois de conferir licenga, privacidade, fila e
custo real de cada provedor. Ndo ha cotagao aqui.

Memoria nao € VRAM: os 16 GB do Mac sdo memodria unificada compartilhada por macQOS,
CPU, GPU, modelos, latentes, decodificador e aplicagcbes abertas; a matriz da LTX Desktop
distingue expressamente VRAM CUDA de RAM fisica Apple.!'®] Requisitos de “24 GB VRAM”
referem-se a uma placa dedicada, ndo se convertem em “24 GB de RAM Apple”; tampouco
CPU offload cria RAM disponivel.!"1['° Quantizagdo FP8/4-bit reduz parte dos pesos, mas
nao reserva gratuitamente espaco para codificador de texto, VAE, ativagbes, atengao temporal
e picos de decodificacado. Offload e resolugdo/quadros menores trocam memoria por tempo e,
frequentemente, qualidade; compatibilidade CUDA/FlashAttention ndao implica execugao
Metal/MPS. O contraste é verificavel: Wan 2.2 TI2V-5B documenta 24 GB de VRAM em GPU
com offload, enquanto HunyuanVideo-1.5 documenta NVIDIA/CUDA, Linux e minimo de 14
GB de meméria de GPU com offload.!""1['8 L TX Desktop trata separadamente VRAM CUDA e
RAM total do Mac, com pisos diferentes. ['°]

Imagens: gerar referéncias, nao delegar continuidade

* Draw Things: entrada pratica no Apple Silicon para SDXL e FLUX.1, com img2img,
inpainting, ControlNet, LoRA e pose, segundo sua ficha da App Store. [ Sua lista de
modelos inclui também video, mas listado no aplicativo # comprovado executavel neste
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M4/16 GB; baixar um checkpoint/variante s6 depois de checar tamanho, quantizagao e
licenca especifica. [1%]

* MLX/FLUX: o exemplo oficial da Apple porta FLUX e baixa pesos do Hugging Face; é util
como caminho programavel/experimental para stills, ndo como promessa de throughput
ou de suporte a todos os nds e variantes do ComfyUl.!"®] SDXL tende a ser primeiro
candidato operacional para estudos e variagdes de personagem; FLUX exige maior
cautela com variante e memaria. Nao ha cronometragem local que permita declarar um
deles “mais rapido” neste M4.

» ComfyUl: util quando o fluxo precisa ser reproduzivel (seed, referéncia, mascara, pose e
versdes); a integragédo Wan 2.2 esta documentada no repositorio oficial, mas isso néo
valida que o workflow de video rode no Mac de 16 GB.['"! Escolher um pipeline de
imagem enxuto e guardar grafo/parametros; ndo multiplicar nés ou checkpoints
simultaneos.

Para consisténcia, primeiro fixar a biblia visual: silhueta, proporgdes, paleta, roupa,
acessorios, posicoes frontal/perfil/34, expressdes, bocas e fundos com direitos claros. Gerar
poucas folhas de referéncia, escolher a aparéncia aprovada, separar camadas e corrigir
manualmente olhos, maos e acessorios. Preservar originais, seeds, variantes e licengas; usar
img2img/inpainting/pose s6 para novas vistas e aderegos, ndo sortear o protagonista a cada
cena. “Open weights” ndo significa automaticamente cédigo aberto ou uso comercial irrestrito:
auditar termos do checkpoint, LORA, dataset/asset e servico antes de publicar ou treinar.

Video generativo: comparagao util, nao promessa de Mac

Familia Evidéncia oficial e implicagao para M4/16
GB
Wan 2.2 T12V-5B suporta texto/imagem—yvideo;

exemplo oficial de 720p demanda ao menos
24 GB de VRAM com offload. A14B pede 80
GB VRAM no comando de referéncia. A
integracdo ComfyUl existe, mas ndo é teste
MPS.[17]

Animacao com IA - Pesquisa e plano de producao 16



Familia Evidéncia oficial e implicacéo para M4/16
GB

HunyuanVideo-1.5 Embora o nome sugira opgao “leve”,
README exige NVIDIA CUDA em Linux, ao
menos 14 GB de VRAM com offload.
Variante destilada e wrappers de terceiros
nao tornam o cédigo oficial nativo para este
Mac.['8]

LTX-Video — LTX 2.x O produto Desktop atual documenta 2.5
Fast/2.3 Fast locais para Mac Apple Silicon
=32 GiB; em 16 GB, somente caminho API
opcional. Verificar versao e matriz de
compatibilidade antes de dimensionar
cenas. [

Mochi 1 Repositério de referéncia fala em ~60 GB
VRAM numa GPU; menciona otimizacao
ComfyUl abaixo de 20 GB VRAM, nao Mac
de 16 GB. Além disso, declara estilo
otimizado para fotorrealismo, o que
enfraquece sua prioridade para este cartoon

estilizado. (29

Video image-to-video com primeiro quadro aprovado serve a inserts curtos, transigdes e
testes de movimento, preferencialmente numa GPU cloud suportada. Faga aprovacao por
plano, veja inicio/meio/fim e rejeite troca de rosto, vestimenta, numero de dedos, tremulagao e
lip-sync impreciso. Clipes longos e cenas de dialogo repetidas favorecem rigs, ndo “prompt
para episédio”. Um MP4 com aparéncia 3D ndo é um asset 3D: ndo contém necessariamente
malha, UVs, esqueleto, pesos, curvas ou camera editaveis. Para mudar angulo, gesto ou
figurino com controle, manter arquivos de cena/rig em Blender; video gerado é referéncia ou
tomada final, ndo substituto do boneco.

Producao estruturada que cabe no projeto

2D aberto: Blender Grease Pencil aceita desenho quadro a quadro, deformagdo e movimento
herdado de armature/parent, inclusive cut-out; é a rota sem licenca de animagao proprietaria,
mas custa aprendizado e organizacdo de camadas/rig.?"! Produzir poses principais e bocas,
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ciclos curtos, parallax em camadas, holds, cortes, aproximacdes e movimento de camera
simples. Alocar movimento onde ha emog¢ao ou agao decisiva; siléncio, olhar e reagéo ajudam
mais do que inflar quadros gerados.

2D comercial: Moho 14 publica compatibilidade Apple Silicon M1-M3 (nao certifica
explicitamente M4 naquela pagina); € opgao de rig/ossos e cut-out, a validar por teste de
projeto e compra de licenga. [*? Toon Boom Harmony 25 documenta macOS e Apple Silicon
recomendado, porém recomenda 32 GB RAM (minimo 8 GB); 16 GB fica entre minimo e
recomendado, com potencial de atrito em cenas pesadas.?3! Adobe Character Animator 26.0
recomenda Apple Silicon M1+ e 16 GB+ no macOS, com webcam/microfone para
performance/lip-sync: adequado para apresentador/dialogo, menos para toda a diregao
corporal da série; seu licenciamento depende do produto/plano escolhido. 24l Cartoon
Animator 5 n&do é opgao nativa macOS: Reallusion encerrou a versao Mac apés CTA4; nao
confundir um CTA4 antigo com suporte ao CTAS5. %%l Nenhum preco foi presumido.

3D editavel: modelar/organizar em Blender personagem estilizado de geometria simples,
salvar .blend, texturas, rig e agdes; renderizar em toon/estilo 2D se a diregdo pedir. Mixamo é
servigco web Adobe de auto-rig e animagdes para humanoides bipedes, com uso royalty-free
inclusive em filmes comerciais e Adobe ID; ndo € um modelo local, nem resolve animais,
apéndices, expressées faciais ou retarget perfeito. ?°! A Adobe recomenda guardar os
personagens rigados localmente porque ndo mantém histérico completo. 6! Importar
animacao, retarget/limpar pés e maos, revisar deformacgdes e sincronizar falas no Blender.
Captura de movimento por IA a partir de video pode fornecer acéao inicial, mas frequentemente
depende de servigo remoto; ndo confundir “roda no navegador do Mac” com inferéncia local.
Licengca comercial, politica de retencéo do video e permissido de pessoas filmadas devem ser
verificadas no fornecedor escolhido, ainda ndo selecionado.

Pipeline recomendado apds aprovacao do roteiro

1. Decupar narragdo em planos, duragéo, emocao e arte requerida; definir orcamento de
motion por plano e folha de QA (identidade, legibilidade, continuidade, dudio e direitos).

2. Travar biblia de personagens e cenarios. Usar Draw Things/SDXL para rascunhos locais;
converter escolhas aprovadas em camadas/rig em Grease Pencil ou Moho. Guardar
versdes de assets, ndo sé videos. [1°1[211[22]

3. Criar animatic com falas e quadros fixos, obter aprovagao de ritmo e mensagem antes
de animar. Para historias com principios cristaos implicitos, a consequéncia moral vem
de decisdes narrativas — sem impor texto religioso nas imagens.

4. Animar por cut-out/poses, expressdes e movimento limitado; recorrer a Blender
3D+Mixamo quando reuso de camera ou corpo inteiro justificar o esfor¢o. Testar video
generativo remoto apenas em planos dificeis cuja continuidade ndo dependa dele. [211126]
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5. Revisar cada cena no contexto do audio e da anterior; corrigir cortes e poses no arquivo
editavel, exportar video, legenda e thumbnail. N&o atribuir “identidade consistente” a um
modelo s6 porque um exemplo isolado funcionou.

Incertezas: M4/16 GB nao foi benchmarkado; nem velocidade, pico real de RAM, throttling no
Air, preco de GPU cloud, custo/licenca dos aplicativos comerciais ou interoperabilidade dos
modelos/LoRAs foram medidos. Suporte geral a macOS n&o comprova qualidade em projeto
concreto. Validar amostra curta com assets proprios antes de assinar software ou terceirizar
geracao.

LLMs pequenos no Mac: uteis, mas nao sao geradores de desenho

Para classificagdo de ideias, organizagao de arquivos e rascunhos offline, eu comecaria com
um modelo pequeno quantizado, ndo com um modelo de fronteira. O MLX LM € uma
ferramenta de geracédo de texto e fine-tuning em Apple Silicon, com suporte a quantizagao. [°8!

Um candidato a investigar € Qwen3.5-4B; o model card oficial descreve uma arquitetura com
encoder visual e quatro bilhées de parametros. [°°

Hipotese a testar no M4, ndo benchmark: variantes 4-bit de modelos de aproximadamente 3—
4B sdo um inicio prudente; 7-8B podem ser experimentados com contexto curto e sem um
render pesado simultaneo. O arquivo quantizado n&o representa toda a memdria necessaria:
ha runtime, cache e, em modelos multimodais, componentes visuais. Nao presuma que o
contexto maximo anunciado cabe em 16 GB.

Para imagens de entrada, confirme runtime multimodal e conversdo compativeis. MLX-VLM é
um projeto especifico para VLMs/Omni no Mac; MLX LM e MLX-VLM n&o sdo 0 mesmo

pacote. %% Nzo substitua automaticamente o modelo remoto que revisa um video por um
pequeno modelo local sem avaliar a perda de qualidade. Como ja ha modelos fortes
disponiveis remotamente, o LLM local é opcional, ndo requisito do projeto.

Licencas: escolher a variante, ndo s6 a familia

SDXL base usa CreativeML Open RAIL++-M e pode funcionar sem o refiner; a licenca e
restricdes precisam ser lidas, inclusive para checkpoints derivados. 6] FLUX.1-schnell &
disponibilizado sob Apache 2.0 segundo o model card.®"l FLUX.1-dev tem licenca n&o
comercial para o modelo e uma regra separada para exploragao das saidas, descrita no
proprio card. %2 Nao confunda “saida pode ter uso comercial nos termos” com autorizacdo
irrestrita para operar ou redistribuir o modelo comercialmente.
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Para o piloto, prefira ativos proprios, referéncias licenciadas e termos claros. Uma LoRA ou
checkpoint com aparéncia de personagem conhecido ndo concede direito de explorar esse
personagem. Treino de LoRA de identidade/estilo pode ser uma etapa posterior se referéncias
simples forem insuficientes; use desenhos seus/autorizados e avalie sobreajuste, diversidade
de pose e licenga do conjunto inteiro. Nao comegaria treinando video.

ComfyUl remoto, APIs prontas e GPU alugada

Ha trés modelos de contratagdo a comparar: APl de modelo (menos operagao), workflow
ComfyUl gerenciado (mais controle do grafo) e VM/pod GPU (maior controle e
responsabilidade). Runpod, Vast.ai, Modal, fal e Replicate podem entrar na pesquisa de
infraestrutura, mas nao foram auditados aqui para um workflow especifico; ndo ha cotacgao,
quota ou garantia de disponibilidade desses servigos neste relatorio.

A documentacao atual do Comfy informa API v2 como rota preferencial de execugao e v1
depreciada para recursos legados/especificos da nuvem; também informa assinatura paga
para APl Comfy Cloud. %] Isso torna perigoso copiar exemplos antigos sem conferir a versao.
Um workflow que abre no editor ndo garante suporte a todos os nés, modelos e uploads no
servigo remoto.

Minha recomendacéo: no primeiro piloto, API pronta ou servigo gerenciado. Adotar GPU
prépria na nuvem apenas quando vocé conseguir medir o ganho e souber manter modelos,
cache, versdes, desligamento e custos. Planejar desligamento automatico € tado importante
quanto conseguir iniciar uma GPU.

|A para 3D editavel: malha, rig e movimento sao entregas diferentes

Se a direcdo escolhida for 3D, investigue ferramentas que entreguem arquivos de cena ou
ativos, ndo apenas video. Meshy Text to 3D documenta duas etapas: malha de preview sem
textura, seguida de refinamento/texturizagdo. [®°! Sua Rigging API adiciona esqueleto a

modelos humanoides e a Animation API aplica agbes de biblioteca ou movimento gerado por
texto. [661167]

Tripo Rigging documenta exportagdo GLB/FBX e um teste prévio de compatibilidade, com
familias de rigs para bipedes e outros tipos de criatura.®8l E um candidato para personagens
nao humanos, mas deve ser testado no desenho especifico: suporte a uma categoria néo
comprova boa deformacao de uma silhueta muito estilizada.

Essas sao capacidades documentadas, nao ferramentas testadas nesta pesquisa nem
garantias de resultado pronto. Antes de contratar, valide licenga comercial, retengao dos
arquivos, exportagao, custo de cada etapa e expiragao de URLs. Faga download dos
resultados aprovados; ndo mantenha o projeto dependente de links temporarios de um
fornecedor.
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Teste de aceitacdo recomendado para um asset 3D: importar no Blender; conferir escala,
topologia, UV e texturas; dobrar cotovelos/joelhos; testar pés no chdo, maos e acessorios;
abrir/fechar boca; renderizar de frente, perfil e costas. A geragdo de uma malha convincente
nao demonstra rig facial ou atuagédo completa.

Rota pratica proposta: conceito 2D aprovado — malha inicial — limpeza/retopologia quando
necessaria — materiais toon — rig corporal e facial — agdes — iluminacdo/camera — render.
Os servigos podem acelerar alguns estagios; a diregao e a validagao continuam separadas.
Eu comecaria por objetos e cenarios secundarios antes de confiar o protagonista inteiro a uma
malha gerada.

Formatos de trabalho e entrega

Proposta para evitar dependéncia de um fornecedor:

Ativo Formato de trabalho a Por qué
preservar
Roteiro e planos Markdown/texto + JSON Editaveis e utilizaveis por
validado agentes distintos
Personagem 2D Arquivo nativo em camadas = Guardar formas e partes,
+ PNGs transparentes; SVG  nao s6 uma imagem
quando aplicavel achatada
Cenal/personagem 3D .blend e originais; GLB/FBX | Exportacdo pode perder
de intercambio controles especificos do rig
Voz, musica e efeitos WAV separado por fala/triiha = Permitir nova mixagem sem

regenerar imagens

Edicao Projeto nativo, referéncias Retomar cortes sem
de midia e lista de versoes depender apenas do master

Video de publicacao MP4 de revisédo/entrega, Conferir o arquivo final no
legendas SRT/VTT e player antes do upload
thumbnail

Como configuracgéo inicial de produgéo, adotaria 1920 x 1080, 16:9, com cadéncia definida no
animatic; por exemplo, master a 24 fps com desenhos sustentados conforme intengéo
artistica. Para Shorts, recompor em 1080 x 1920, 9:16, em vez de cortar automaticamente o
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centro de todo plano. Sdo escolhas de projeto, ndo exigéncias universais do YouTube nem
promessa de resolugao nativa de todos os geradores. Se um fornecedor entrega 720p,
upscaling nao recupera detalhes inexistentes.
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7. Voz, YouTube, temas sensiveis e direitos

Corte de pesquisa: 16/10/2026. Escopo: produgcao em portugués brasileiro para publico geral,
com decisao editorial e aprovacdo humana do roteiro antes de gerar imagens, falas e musica.
Este capitulo orienta planejamento; ndo substitui parecer juridico brasileiro nem determina se
um video especifico sera monetizado. Nenhum upload, publicagdo ou teste no YouTube foi
realizado nesta pesquisa.

Tese editorial e risco de monetizagao

A vantagem defensavel nao € publicar mais rapido: € criar histérias reconheciveis, distintas e
dirigidas por pessoas. Na atualizac&o de julho de 2025, o YouTube renomeou a politica de
conteudo repetitivo para conteudo inauténtico, explicitando conteudo repetitivo ou produzido
em massa; a politica separada de contetido reutilizado ndo mudou. 2”1 A pagina aceita
continuidade de personagens e intro/outro, desde que o centro de cada episodio varie
materialmente em enredo, foco ou conceito. ?”! Cita como ndo monetizaveis modelos
genéricos de IA que paregam produgcdo em série sem perspectiva original, além de historias
quase idénticas, slides e texto rolante com pouco valor narrativo. 271

Regra de sala de roteiro: mantenha uma biblia visual e tematica, mas faga cada episodio ter
dilema, decisdo, consequéncia e forma de resolugéo proprios. Uma ficha humana registra
premissa, quem escreveu/revisou, mudancas de estrutura e por que aquele episédio néo é
uma permutagao de nomes do anterior. Nao suponha que ter autorizagao sobre um clipe
resolve a elegibilidade: o YouTube distingue reutilizacdo de copyright e avalia o canal como
conjunto. 2] Tampouco interprete “feito com IA” como proibicdo automatica: a objecéo
documentada é a falta de contribuigdo original e variacéo significativa. [%’]

Checklist de aprovacéao do roteiro, antes de gerar: - [ ] Protagonista deseja algo especifico;
outra pessoa tem motivo compreensivel para discordar; a decisédo altera uma relacao. - [ ]
Dois leitores humanos conseguem explicar o conflito sem dizer “a moral €...”; identificar
clichés, exposicao e coincidéncias que resolvem tudo. - [ ] Comparar com os episodios
anteriores: novo ponto de vista, conflito e escolha; ndo apenas cenario, figurino e nomes
novos. - [ ] Documentar quem alterou dialogos, ritmo, sequéncias e final. Bloquear geragédo em
lote se faltar assinatura editorial.

Divulgacao de |A e publico infantil

O formulario do YouTube exige divulgagao de conteudo sintético significativamente alterado
quando parece real: pessoa real fazendo/dizendo algo que nao fez, evento/local real alterado
ou cena realista inexistente. ?8] Uma animacao fantastica ou claramente irreal feita com 1A
esta entre exemplos que ndo exigem a marcagao apenas por esse motivo; esbogos de roteiro,
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titulos e clonagem da prépria voz para narragdao também aparecem como assisténcia sem
divulgacao obrigatdria. 28] Ja musica gerada por IA consta entre exemplos para divulgacgo. [28]
Nao trate o rétulo como licenca para usar imagem/voz alheia; marque conforme o caso
concreto no Studio e prefira transparéncia editorial adicional quando houver davida. 28]

Animacgao nao significa automaticamente “made for kids”. O YouTube pede avaliar intengcao e
audiéncia, personagens/brinquedos atraentes para criangas, vocabulario, cangdes, histérias
infantis, atividades e divulgacao dirigida a menores.[?°! A mera presenca de um fator ndo
decide; a propria orientagao exemplifica animagao para todas as idades como publico geral.
[29] Porém, audiéncia mista direcionada a criangas ainda é tratada como infantil; “seguro para
toda a familia” ndo significa por si sé infantil. ?°! Fixe publico pretendido no briefing, revise
thumbnail, titulo e linguagem por episédio, e registre a classificagdo antes de qualquer

eventual publicagdo. Nao use cenas violentas como artificio para “provar” que nao é infantil.
[29][30]

Checklist antes de qualquer publicagao futura: - [ ] Animagé&o é inequivocamente estilizada ou
simula acontecimentos e pessoas reais? Decidir divulgagao de IA e registrar justificativa. 28 -
[ ] Existe mUsica gerada por IA? Revisar marcagdo mesmo que as imagens sejam irreais. 28] -
[ ] Publico primario, embalagem e elementos que atraem criangas foram examinados em
conjunto? Classificar video a video; dividas materiais vdo a aconselhamento juridico. [2°]

Assuntos sensiveis e adequacao a anuncios

Uma ficgao sobre perdao pode tratar sofrimento sem explorar vitimas; ainda assim,
adequacao publicitaria depende de contexto, enquadramento e metadados, ndo s6 da
auséncia de sangue.*% A politica de anuncios abrange titulo e thumbnail e lista, entre temas
controversos, abuso infantil ou sexual, assédio sexual, autoles&o, suicidio, transtornos
alimentares, violéncia doméstica e aborto; discuti-los pode afetar anuncios até em comentario.
[30] Eventos sensiveis incluem desastres, terrorismo e conflitos, e a regra pode incidir sem
imagem grafica. % Ha espaco para tratamentos n&o graficos e preventivos, mas n&o ha
promessa de icone verde.*% Se houver episddio sobre luto, exploracdo ou violéncia, revisar
texto, som, imagem, thumb e descrigao juntos, evitar gatilhos de choque e nao
instrumentalizar tragédia atual. 2%

Escolha narrativa sugerida: série antolégica com personagens recorrentes de uma mesma
comunidade — bairro, estacao, pequena cidade — e conflito intimo em vez de alegoria
univoca. Valores cristdos podem operar como agdes dramaticas: hospitalidade com custo real,
restituicdo apds mentira, perddo sem obrigar reconciliagdo, coragem para proteger alguém
vulneravel, esperanga sem negar perdas. Nunca atribuir virtude automatica a um grupo
religioso nem transformar descrentes, outras religides, pobreza ou deficiéncia em defeito
moral. Dar voz e agéncia a cada personagem; nao equiparar abuso a simples mal-entendido e
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nao exigir que a vitima perdoe para “curar” o agressor. Uma cena deve funcionar para quem
nao reconhece a referéncia espiritual: subtexto, ndo catequese. Essas sao escolhas editoriais
propostas, ndo exigéncias de plataforma.

Voz, TTS e sincronizacao

ElevenLabs: a documentagdo de clonagem profissional lista portugués do Brasil e informa que
vozes na conta podem ser usadas por terceiros via APl com chave da conta. 4 Para
narragao, faca teste cego com falante brasileiro: pausas, regionalismos, nomes proprios,
sibilantes, emocgéao contida e consisténcia de personagem. Nao confunda suporte linguistico
com uma promessa de prosodia perfeita; grave a versao aprovada do texto, identifique
modelo/voz, separe falas por personagem e guarde os arquivos de audio e a decisdo humana.
A documentagao comercial diz que o plano gratuito ndo concede licenga comercial; saida
produzida durante assinatura paga pode ser usada comercialmente sob condigdes e termos
especificos, excluindo Beta Services. 33l Isso ndo transfere direitos de terceiros nem garante
direitos autorais sobre toda saida. [211[33

Para Professional Voice Cloning da ElevenLabs, a regra documentada é mais estrita que
“obter consentimento”: s6 € permitido clonar a prépria voz, com verificagcao; nem
consentimento autoriza um usuario a clonar diretamente a voz profissional de outra pessoa.
[341 O titular pode criar/verificar em sua conta e compartilhar privadamente conforme a fungéo
do servico. 4 Operacionalmente, evite imitar pessoas identificaveis; com atores, registre
escopo, prazo, territérios, retiradas e remuneragao por contrato, além das permissdes exigidas
pela ferramenta. Sem consentimento e mecanismo habilitado, use vozes sintéticas néo
imitativas.

Azure Speech TTS: ha vozes neurais pt-BR no catalogo e, para sincronizagao labial, a tabela
de localizagéo registra Viseme ID e blend shapes para pt-BR. 2% A documentacdo explica que
texto ou SSML alimenta a sintese; pelo Speech SDK, VisemeReceived fornece eventos com
deslocamento temporal e ID para conduzir bocas animadas. [* Para SVG/blend shapes, a
orientagao remete ao elemento mstts:viseme no SSML; SVG esta limitado a en-US, portanto
n&o planeje pipeline SVG nativo em pt-BR. [3°! Prototipe uma cena curta com varios fonemas,
transforme eventos em poses 2D e corrija manualmente fechamentos labiais, inicio da fala e
transicdes. Compare resultado audivel com ElevenLabs: escolha voz por atuagao e
estabilidade de produgao, ndo por uma alegagao abstrata de “melhor”. Se usar audio
ElevenLabs, os visemas do Azure gerados para outra fala ndo se alinham automaticamente
aquela gravagao; sincronizagao cruzada demanda alinhamento posterior e validagao de
quadro a quadro. Isto € uma inferéncia técnica, ndo capacidade anunciada pelos
fornecedores.
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Trilha e som: abrir preferencialmente com composi¢ao, gravagao e foley originais contratados
com cessoes/licengas claras; outra opgao € biblioteca cuja licenga permita sincronizar musica
com video monetizado, inclusive upload publico e derivados. Guardar contrato/licenca, autor,
faixa, versado, comprovante e exigéncia de crédito por cue. Nao usar “royalty-free”, um sample,
um hino moderno ou um audio baixado da rede como sinénimo de dominio publico. A lei
brasileira protege composi¢cées musicais e obras audiovisuais e exige autorizagao prévia e
expressa para usos como inclusdo em fonograma ou produgdo audiovisual. 2]

Para musica de |A, conferir termos da ferramenta, semelhanga com gravagdes existentes e
obrigagao de divulgacdo no YouTube; a licenga de geragdo nao quita amostras ou obras de
terceiros. [P81311[33]

Autoria e cadeia de direitos — Brasil # orientacdo dos EUA

No Brasil, a Lei 9.610/1998 define autor como pessoa fisica criadora e enumera obras
musicais e audiovisuais; o art. 29 exige autorizagao prévia e expressa para varias
modalidades de uso. 3"l Por isso, conservar versdes datadas de roteiro, decisées de
montagem, dire¢ao de voz, desenhos e contratos; distinguir aportes humanos de material
gerado. Nao afirmar que todo pixel ou cada faixa puramente gerada por IA se tornou
automaticamente uma obra humana protegida, nem que pagar a API resolve exploracao

comercial de qualquer ativo. 311133]

Como referéncia comparativa dos EUA, n&o regra brasileira, o U.S. Copyright Office diz que
assisténcia de IA ndo impede protecéo de contribuicdes humanas criativas, mas mera
apresentacao de prompts ndo basta; sele¢do, arranjo e modificagdes criativas podem ser
relevantes conforme os fatos. 3%/ Contrate advogado especializado antes de registrar
titularidade, adaptar musicas e personagens alheios, ou licenciar uma obra com componentes
de origem incerta. Direitos autorais, direito de voz/imagem, licenga de plataforma e

elegibilidade para antncios sdo verificacdes separadas. [#71[311133]

Controle humano e cenarios de 2027

Gate de producgao: 1) redator apresenta logline, arco e publico; 2) editor aprova roteiro e
classificagao de risco por escrito; 3) sé entdo gerar storyboard/audio; 4) dire¢cao escuta
atuagao e aprova a montagem; 5) responsavel por direitos confere licengas, consentimentos,
disclosure e titulo/thumbnail; 6) guardar pacote de evidéncias com versdes e autorizagao
humana final. Nenhuma etapa deve fazer upload ou postagem sem autorizagao especifica; a
autorizacao de produgao nao € autorizagao de publicagao.

Cenarios, nao previsdes nem fatos de 2027: se a abundancia de imagens genéricas crescer,
voz autoral e arcos particulares podem diferenciar o canal; se as plataformas refinarem
disclosure e deteccao de repeticdo, provenance e revisdo humana serao uteis; se custos/

Animacao com IA - Pesquisa e plano de producao 26



termos de TTS mudarem, a escolha entre ElevenLabs, Azure e voz humana precisara de novo
teste. Revalidar paginas de politicas e contratos imediatamente antes de cada langamento;
nao converter estes cenarios em promessas de monetizacao.
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8. Automacao proposta: estudio assistido, nao
agente sem limites

Fungdes dos modelos disponiveis

Esta divisdo é uma hipétese de trabalho a avaliar no seu material, ndo uma classificacéo
universal de qual modelo escreve melhor.

Papel

Produtor/coordenador

Roteirista

Revisor editorial

Decupagem técnica

Revisor multimodal

Imagem/video

\Voz/som

Montagem/verificacéo

Ferramenta inicial

Hermes

Claude ou GPT ja disponivel

Outro modelo, depois vocé

GPT/Claude

Gemini ou endpoint com
visao apropriada

API especializada ou
workflow ComfyUlI

TTS autorizado, gravagao e

edicao

Scripts e editor, com revisao
humana
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Responsabilidade

Encaminhar tarefas, reunir
arquivos, apresentar
revisdes e registrar decisdes

Argumentos, cenas,
didlogos e alternativas

Questionar causalidade,
exposicao, tom e coeréncia
moral

Transformar roteiro
aprovado em planos
estruturados

Comparar frames,
referéncias e trechos de
video quando suportados

Produzir apenas os ativos
autorizados

Entregar audio por
personagem e trilhas
separadas

Render previsivel,
checagens técnicas e corte
final
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Hermes documenta delegagdo com contextos separados, webhooks com validagao de
assinatura e quadro de tarefas duravel.!'21[131[14] Esses recursos ajudam a coordenar o
trabalho; ndo equivalem, sozinhos, a um sistema audiovisual com aprovagao, orgamento e
rastreabilidade ja pronto. Essa camada precisa ser implementada.

Claude, Gemini e GPT podem fazer avaliagbes diferentes, mas concordancia entre modelos
nao é garantia de verdade nem de qualidade. Use regras verificaveis para validagdes técnicas
e reserve o julgamento humano para narrativa, atuagéo, direitos e publicagao.

Arquitetura minima para o piloto

Comecaria local, com banco persistente e arquivos organizados: uma pequena aplicagao
Python, SQLite para estado, diretério por episédio e um painel privado de revisdo. O Hermes
chama tarefas bem delimitadas. Os provedores recebem apenas os arquivos necessarios. O
render final pode ser feito por FFmpeg e um editor; uma cena Blender pode ser renderizada
separadamente.

Diagrama légico proposto:

Vocé / painel privado de aprovacao
Vv
Hermes — coordenacao e preparacao
Y
Banco de estados + versdes + orcamento

I |
Escrita/revisao Fila de ativos
Claude / GPT / Gemini imagem, voz, video

+ 4+ 4
T T T

v
Montagem e revisao
|
Y
Aprovacao de publicacao

|
v

Upload privado —> conferéncia —> publico

Nao dependa de uma conversa longa como banco de produg¢do. Mantenha roteiro,
referéncias, prompts, tentativas, arquivos aprovados e custos fora do contexto dos modelos.
Para cada novo trabalho, fornega somente a versdo necessaria da biblia e o contrato do
plano.
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Limite local importante: com o notebook fechado, desligado ou sem rede, tarefas locais podem
nao avancar. Estado persistido permite retomar; ndo faz o computador continuar trabalhando.
Migre o coordenador/fila para a nuvem quando precisar de disponibilidade continua.

Alternativa Azure quando a operacgao crescer

Proponho Blob Storage para ativos privados, um banco de metadados, fila de trabalhos,
workers isolados e Durable Functions/Durable Task para esperas longas e aprovagdes. A
documentacado Microsoft descreve explicitamente workflows que pausam até aprovacao/
rejeicdo, com eventos externos e temporizadores. [°]

Use identidades e segredos apropriados ao servico, URLs de ativos com validade curta e
workers GPU separados do servico que coordena os jobs. AVM com GPU néo precisa
permanecer ligada aguardando o roteiro ser aprovado. Selecdo de GPU, regido, quota e custo
deve ocorrer depois do workflow escolhido — nao existe uma “VM Azure ideal” independente
do modelo.

Cloudflare pode hospedar o relatério publico e, em outro projeto com autenticagao, uma
interface de revisdo. Nao publique no relatério as chaves, roteiros inéditos, vozes clonadas,
contratos ou URLs privadas da producédo. GPU rendering € outro servigo; ndo o trate como
uma fungdo de uma pagina estatica.

Se vocé preferir pouco codigo, n8n € uma alternativa a investigar para integracoes e
aprovacgodes; se o volume crescer muito, um motor de workflow duravel dedicado também pode
fazer sentido. Nao acrescentaria essas camadas antes de validar o fluxo minimo.

Aprovacao precisa ser um evento autenticado

Estados sugeridos:

BRIEF —> ROTEIRO_RASCUNHO -> AGUARDA_ROTEIRO

AGUARDA_ROTEIRO —> REVISAR ou ROTEIRO_APROVADO

ROTEIRO_APROVADO —> STORYBOARD —> AGUARDA_ANIMATIC
AGUARDA_ANIMATIC —> REVISAR ou PRODUCAO_AUTORIZADA
PRODUCAO_AUTORIZADA —-> GERANDO —-> REVISAO_DE_PLANOS
REVISAO_DE_PLANOS —> REMONTAGEM —> AGUARDA_MASTER
AGUARDA_MASTER —> REVISAR ou PRONTO_PARA_PUBLICAR
PRONTO_PARA_PUBLICAR -> UPLOAD_PRIVADO —> PUBLICACAO_AUTORIZADA

Regra central: a decisao pertence a vocé. Um modelo ndo pode criar a prépria aprovagao
apenas escrevendo approved: true. O backend confere identidade do aprovador, versao do
roteiro, orgcamento e escopo autorizado. Uma alteragao posterior invalida as aprovacgoes e
saidas que dependam dela.
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Exemplo de contrato de plano — especificagao ilustrativa, ndo configuragéo instalada nem
payload de um provedor:

"episode_id": "piloto-001",

"script_revision": "r3",

"shot_id": "s@4",

"status": "awaiting_human_approval",
"duration_seconds": 12,

"render_route": "rig_2d",

"characters": ["lia-v1", "tomas-v1"],

"set_id": "oficina-v1",

"audio_asset": '"s@4-voice-approved.wav",
"action": "Lia devolve a peca e assume o erro",
"camera": "plano médio fixo",
"forbidden_changes": ["roupa", "paleta", "proporcoes"],
"budget_cap_usd": 3,

"max_attempts": 3,

"approval”: null

Na implementacao, acrescente um hash calculado dos arquivos aprovados, identificador de
evento, autoria da revisdo e data. O teto de US$ 3 no exemplo é apenas um valor ilustrativo.
O sistema deve rejeitar uma tarefa que nao caiba no orgamento real, e nao reinterpretar o teto
como permissao para gastar mais.

Contratos com provedores e segurancga

Cada adaptador precisa oferecer: enviar tarefa, consultar status, receber callback, baixar
resultado e reportar cobranca. Salve provider_job_id, versdo do modelo, parametros,
referéncias, seed quando houver, custo estimado/cobrado, status de revisdo e causa de
rejeicao.

* Idempoténcia: antes de reenviar um job apés timeout, consulte o identificador ja criado.

Uma resposta perdida nao significa que o provedor ndo gerou e cobrou.

» Eventos duplicados: trate callbacks como potencialmente repetidos. A propria
documentacao Durable Task alerta para entrega pelo menos uma vez e recomenda
deduplicagao por ID.["]

» Orcamento: reserve o valor antes do envio, imponha tetos por plano/episédio/més e
limite de concorréncia. Estouro leva a pausa, nao a repeticao automatica.

* Falhas: retentar rede/limite transitério com atraso controlado; n&o repetir indefinidamente
recusa de conteudo, erro de licenga, credencial invalida ou pagamento recusado.
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* Proveniéncia: referéncia visual recebida € dado, ndo instrugao para o agente; nés
ComfyUl e scripts de terceiros precisam de revisdo antes da execugao.

» Reprodutibilidade: fixe versdes e arquive saidas aprovadas. Nao presuma que rodar a
mesma seed no futuro produzira o mesmo arquivo.

* Publicagao: credencial de YouTube separada da geragao; upload inicialmente privado e
aprovacao final vinculada ao master e aos metadados.

O que automatizar primeiro

Automatize organizacéo, validagdo de campos, lista de planos, geragao de previews, coleta de
status, legendas preliminares, montagem repetivel e relatério de custos. Depois automatize
criacado de imagens e submissao de clipes aprovados. Deixe por ultimo selec&o artistica
autbnoma e publicagdo — o ganho de velocidade ndo compensa perder o controle editorial.
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9. Custos: medir o minuto final, nao o clipe
anunciado

Precos de API, créditos de interface web e contratos empresariais ndo sao intercambiaveis.
Um plano “ilimitado” pode ter fila, restricdes e nenhuma API; tarifa por segundo pode variar
com resolugao, audio e versado. Confirme no momento da compra a unidade de cobranca,
arredondamentos, falhas faturaveis e direitos comerciais.

Uma conta util

Para planejamento, use:

segundos do episédio final

fracao do episdédio feita com video generativo
proporcao das tentativas que passam na revisao
fracdo aproveitavel do clipe aceito apds cortes
preco por segundo gerado/faturado

v CcCcro -

Segundos faturados estimados = T x G / (A x U)
Custo estimado de video = segundos faturados x P

Nao confunda A com U: um clipe pode ser aceito e ainda perder trechos na montagem. Se
vocé medir diretamente segundos finais uUteis divididos por segundos faturados, essa taxa ja
combina os dois fatores e ndo deve ser penalizada novamente.

Simulagéo, ndo cotacgéo de fornecedor: episodio de 180 segundos, aceitacao de 40% e
aproveitamento de 75% dos clipes aceitos. Tarifas abaixo s&o hipéteses para mostrar
sensibilidade; ndo constituem precos atuais atribuidos as plataformas.

Cenairio ilustrativo Segundos faturados Custo s6 de video
estimados

30% generativo a US$ 0,05/ 180 Us$ 9

s

60% generativo a US$ 0,15/ = 360 US$ 54

s

100% generativo a US$ 600 US$ 240

0,40/s
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Os célculos foram executados em codigo. A aproximagao nao contempla duragdo minima de
cobranga, variagdes de taxa de aceitagao por tipo de plano nem regeneragdes causadas por
mudancas posteriores no roteiro.

Some separadamente: imagem, TTS, musica/efeitos, LLMs, armazenamento, trafego, GPU
ociosa, software de animagao, corregdes, montagem e horas humanas. Converta para reais
com o cambio efetivo do pagamento, impostos e tarifas aplicaveis — nao use uma conversao
fixa como promessa de custo.

Para GPU alugada, calcule o tempo total faturado, incluindo inicializagéo, download de
modelos, cache, geragédo, armazenamento e reinicios. Uma hora barata pode sair cara se o
workflow ndo couber na memodria ou ficar baixando pesos a cada tarefa.

Uma bateria de comparagao controlada

Em vez de comparar videos de demonstracao escolhidos pelos fornecedores, use 0s mesmos
seis desafios:

1. Close silencioso com mudanc¢a de emocao.

2. Personagem caminhando e parando.

3. Dois personagens e um objeto importante.

4. Plano com maos manipulando um objeto.

5. Dialogo curto em portugués com falante identificado.

6. Mesmo personagem em outro cenario e outra iluminagéao.

Um desenho possivel € 3 motores x 6 planos x 2 tentativas = 36 clipes. Se cada clipe tiver 5
segundos, sao 180 segundos gerados, antes de retries e arredondamentos. Isso € um plano
de experimento calculado, ndo um teste executado; adapte ao que cada API suporta e aprove
o teto antes de rodar.

Pontue identidade, acao correta, atuagao, continuidade, maos/objetos, audio, laténcia, licenca/
API e custo por segundo util. Registre as falhas em vez de descartar os clipes ruins do
benchmark. Para o seu caso, identidade e clareza narrativa devem pesar mais do que
fotorealismo.
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10. O que acompanhar em 2026—2027

Evidéncia atual, sem transformar pesquisa em produto

ToonCrafter € uma referéncia especifica de interpolagdo de desenhos: recebe duas imagens e
gera quadros intermediarios. O repositorio original diferencia pesquisa de produto comercial e
avisa que n3o mantém aplicagdes comerciais oficiais. ®! Ndo confunda websites com nome
parecido com o projeto académico.

AnimeAdapter, na versao consultada, propde preservacao de aparéncia de personagens
anime a partir de uma referéncia e compatibilidade com controles do ecossistema Stable
Diffusion; o texto afirma que codigo e pesos serdo liberados. [¥] Portanto, interessa a pesquisa
de identidade, ndo deve ser incluido como dependéncia pronta do MVP sem verificar a
liberacao efetiva.

HoloCine aborda narrativa entre planos com geragao conjunta e controles por plano;
MovieGrid, preprint de setembro de 2026, investiga organizar trechos em grades para
compartilhar contexto global.®![/l Sao evidéncias de uma diregdo de pesquisa. Os resultados
reportados pelos autores ndo demonstram automaticamente uma série 2D pronta, dialogo em
portugués, qualidade no seu estilo ou execugao em M4 16 GB.

Cenarios para 2027 — proje¢des, nao anuncios

Tendéncia

Consisténcia entre planos e
memoria de personagens

Edicao dirigida em vez de

regenerar tudo

Video e audio integrados

Modelos compactos,
quantizacao e destilacao

Por que acompanhar

A pesquisa ja procura
superar geracgao isolada

Corrigir atuagao/objeto é
mais valioso que sortear
outro clipe

Simplifica demos e cenas
curtas

Podem ampliar testes locais
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Como se preparar agora

Biblia e IDs de personagem
independentes do provedor

Guardar mascaras,
camadas, referéncias e
audio separados

Continuar exigindo controle
sobre voz, idioma e stems

Separar benchmark real de
alegacdes sobre tamanho
de arquivo



Tendéncia

Estudios hibridos com rigs e
A

Agentes com workflow
duravel

Pressao por autoria e
diferenciagao

Por que acompanhar

Ativos estruturados
permitem correcdes e
repeticao

Reduz operagao manual de
dezenas de planos

Volume de conteudo nao
garante valor para o publico

Como se preparar agora

Investir no universo e nos
ativos, ndo s6 em prompts

Estados explicitos,
idempoténcia e aprovagao
autenticada

Registrar escolhas humanas
e evitar roteiros
intercambiaveis

Minha projecao de maior confianga € mais controle e edigao dentro de fluxos hibridos. Tenho
menor confianga em promessas de episodios longos, consistentes e publicaveis em uma
unica chamada, sobretudo com personagens autorais e atuagao especifica. Nao compraria

uma arquitetura que so fica viavel se essa promessa se realizar.

Referéncias praticas para estudar

Use os links das fontes para explorar o making-of de Mars and Siv, a documentagao dos
fornecedores escolhidos, o repositério original ToonCrafter e os projetos académicos de
narrativa multishot. Assista criticamente: procure material bruto, quantidade de tentativas,
correcao manual, tamanho de equipe e tempo total — ndo sé o resultado final.

“Popular” nao significa “adequado”. Este relatério seleciona referéncias relevantes para a
decisdo, sem afirmar participagdo de mercado nem que seguidores, estrelas ou videos virais
comprovam melhor desempenho em animacao.
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11. Piloto editorial: principios implicitos,
histoéria explicita

Uma direcao de universo

Proposta criativa original para explorar: uma oficina de consertos em uma cidade pequena ou
fantastica. Pessoas chegam com objetos quebrados e problemas que ndo se resolvem

apenas com ferramentas. O mundo pode ser cotidiano, retrofuturista ou habitado por animais

antropomorficos. Isso n&o torna a série automaticamente infantil; a direcdo de arte e o texto
devem deixar o publico desejado claro.

A oficina é apenas uma opcéao. Ela oferece ambientes reutilizaveis, objetos que dao agao as
cenas e conflitos de confianga, divida, orgulho, inveja, generosidade e reparacgao. O valor
aparece na decisao dificil, ndo em um narrador dizendo qual é a ligao.

Temas e conflitos possiveis

Tema

Verdade

Perdao

Inveja

Justica

Generosidade

Hipocrisia

Pertencimento

Motor da historia

Um pequeno erro lucrativo
precisa ser admitido

Um rival pede ajuda depois
de causar prejuizo

A conquista do amigo
parece diminuir o
protagonista

Punir parece mais facil que
reparar

Um recurso escasso poderia
ser acumulado

Quem exige perfeigao
esconde o proprio erro

Um estranho € julgado antes
de ser conhecido
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Camada de valor

Integridade com custo real

Misericordia sem apagar
responsabilidade

Gratidao e reconhecimento
do outro

Limite, restituicao e
dignidade

Cuidado que nao vira
autopromogao

Humildade e verdade sobre
Si

Hospitalidade e escuta
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Tema Motor da historia Camada de valor

Desespero Um fracasso faz alguém Esperanga acompanhada de
desistir de contribuir agao concreta

S&o propostas narrativas, ndo resumos de passagens biblicas nem estudos teolégicos. Vocé
pode manter uma ficha interna com o principio cristdo que inspira cada episddio, mas o roteiro
precisa funcionar para quem nao reconhece essa referéncia.

Microepisodio de teste: “A peca que sobrou”

Premissa: Lia, aprendiz de uma oficina, quebra uma peca e deixa a culpa cair sobre Tomas,
um colega que costuma errar. Quando ele perde uma oportunidade, ela precisa escolher entre
preservar a propria reputagao ou confessar e reparar.

Arco: desejo de parecer competente — atalho moral — consequéncia para outra pessoa —
confissdo — reparagao custosa — possibilidade de reconciliagdo. Tomas néo precisa perdoar
imediatamente nem virar um exemplo sem sentimentos. A esperanga surge quando ambos
conseguem continuar trabalhando, ndo quando um discurso apaga o dano.

Storyboard ilustrativo para um teste de 60 segundos:

Plano Tempo Acéo e estratégia de
producao
1 8s Oficina e desafio; cenario

em camadas, camera

simples

2 10s Lia quebra a peca; maos e
objeto com movimento
controlado

3 10s Tomas recebe a culpa;

atuacao com poses e
expressao

4 12's Lia interrompe e assume o
erro; rig/lip-sync prioritario

5 10s Reparacéao e custo pessoal;
montagem curta
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Plano Tempo Acéo e estratégia de
producao

6 10s Gesto de reconciliagdo sem
moral falada; imagem
sustentada

O tempo é um orcamento de animatic, ndo um roteiro final nem a duragdo maxima de uma
API. Um plano pode exigir multiplos clipes ou nenhum video generativo. Antes de gerar,
escreva e leia as falas em voz alta para conferir se o tempo serve a emocéo.

Teste editorial: se uma pessoa nao crista gostar do episédio e compreender o conflito, ele
pode ter funcionado. Se so6 fizer sentido depois de vocé explicar a referéncia, falta
dramaturgia. Se a histodria tiver de caricaturar quem pensa diferente para “provar” o valor,
reescreva o conflito.
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12. Plano de implantacao e critérios de sucesso

Fase A — decisdes que nao dependem de software

Definir publico, tom, limites dos temas, universo, ritmo e uma premissa. Selecionar trés
diregdes visuais originais: 2D de recorte, 2,5D ilustrado e 3D estilizado simples. Escolher uma
por legibilidade, custo de corregao e afinidade artistica — ndo apenas pelo frame mais bonito.

Entregavel: brief editorial, argumento e referéncias com direitos esclarecidos. Nao avancar se
a mensagem estiver substituindo a histéria ou se o publico continuar indefinido.

Fase B — laboratorio visual e de voz

Aprovar dois personagens, um cenario e uma voz por personagem; fazer testes curtos de
expressao, boca, perfil e corpo inteiro. Comparar um workflow de rig com um de video
generativo sobre a mesma agao. Rodar a bateria entre fornecedores somente se o teste inicial
justificar o custo.

Entregavel: biblioteca v1 e medicao de taxa de aceitacdo. Nao avancgar se o personagem nao
permanecer reconhecivel nos enquadramentos essenciais ou se néo houver direitos
comerciais claros.

Fase C — piloto manual assistido

Concluir o teste de 45-60 segundos com intervengdes humanas registradas. Exportar video,
legendas e trilhas separadas. Fazer revisdo de narrativa, audio, arte e direitos; colher
feedback de algumas pessoas do publico desejado, sem induzir respostas com a explicagao
moral.

Entregavel: piloto completo e lista de gargalos. Ndo é necessario publica-lo para validar a
cadeia técnica.

Fase D — automatizar o fluxo comprovado

Implementar os contratos, estados, gate do roteiro, fila de geragao e logs. Testar
explicitamente: rejei¢ao de roteiro, alteragao depois da aprovacgao, timeout de API, callback
duplicado, custo acima do teto, falha de download e retomada depois de reiniciar.

Critério de seguranca: nenhum desses testes pode produzir uma cobranga duplicada
intencional, usar roteiro ndo aprovado ou publicar sozinho. Testes com respostas simuladas
precisam ser marcados como testes de software; a validagéo final requer um job real de
pequeno custo, autorizado.
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Fase E — episddios curtos e aprendizado

Produzir poucos episédios completos antes de aumentar duragcéo ou frequéncia. Acompanhar
custo por minuto final, tempo de corregao, taxa de rejeigao por tipo de plano e feedback sobre
clareza, emocgao e ritmo. No YouTube, interpretar retencéo e resposta do publico com
contexto; ndo ha garantia de monetizagao ou crescimento.

Checklist de aceite do primeiro episodio

* Roteiro e master tém aprovacdes separadas e versdes identificaveis.

» Os personagens sao reconheciveis sem depender de legendas.

* A acdo principal é entendida sem uma explicacédo externa.

* Vozes estao inteligiveis e a atuagao combina com a cena.

* Nao ha cortes de fala, siléncio acidental, audio saturado ou créditos incorretos.
* Artefatos de maos, objetos, roupas e continuidade foram revisados.

* O conteudo tem autoria e contribuicdo editorial préprias, ndo apenas troca de nomes em
um template.

» Musicas, imagens, vozes e modelos tém uso autorizado e documentagéo arquivada.
* Publico, classificagao, divulgacao de IA e metadados foram decididos conscientemente.

* Custos e tentativas estdo registrados; o projeto pode ser retomado a partir dos arquivos.
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13. Decisao final recomendada

Agora: escolher publico e linguagem visual, escrever um roteiro curto e montar o animatic.
Primeira stack: Hermes + modelos ja disponiveis para planejamento; imagem de referéncia
com edigao consistente; animacao 2D/2,5D controlada; um gerador de video em nuvem para
planos selecionados; audio aprovado antes do render; editor e arquivos versionados.

Depois da validagao: automatizar as partes repetitivas com contratos e orcamento. Introduzir
open weights em GPU alugada se isso reduzir o custo por tomada util ou oferecer controle
que a APl nédo entrega. Migrar para 3D estruturado se a reutilizagdo e a encenagao
justificarem o investimento em assets.

N&o priorizaria no inicio: video pesado no M4 16 GB, fine-tuning de video, producao longa em
um unico prompt, automacao de publicagdo sem aprovagao, ou dependéncia de um modelo
ainda anunciado/pesquisado.

A questao decisiva ndo é “qual IA faz desenho?”. E: qual linguagem visual permite contar suas
histérias com identidade, emocgéo, responsabilidade e um custo que vocé consegue repetir? O
melhor ponto de partida, para esse equipamento e esse objetivo, € um pequeno estudio
hibrido com dire¢cdo humana — ndo uma fabrica automatica de clipes.
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14. Glossario e limites desta pesquisa

* Animatic: storyboard montado no tempo, com voz e som provisério ou aprovado.
* Rig: estrutura de controles que permite animar partes do personagem.
* Cut-out / recorte: animacgao por partes articuladas, em vez de redesenhar cada quadro.

» Keyframe: quadro ou pose que ancora uma agao; o significado operacional varia por
ferramenta.

* Image-to-video: geracao de video condicionada por uma imagem.

* Video-to-video: transformacao de um video existente; ndo implica preservar cada pixel
ou movimento.

* Inpainting: edi¢ao localizada de uma area da imagem, geralmente indicada por mascara.

* LoRA: adaptacdo compacta de um modelo; precisa corresponder a arquitetura e a
versao suportada.

* Visema: forma visual da boca associada a fala; sua temporizacdo deve acompanhar o
audio real.

* Retarget: transferéncia de animagao para outro esqueleto, seguida de revisao das
diferencas.

» Stems: trilhas de audio separadas, como dialogo, musica e efeitos.

» Open weights: pesos disponibilizados; nao é sinbnimo de licenga irrestrita ou runtime
pronto no Mac.

Verificado documentalmente: paginas de fornecedores, APls, model cards, repositorios,
politicas e estudos citados. O hardware foi conferido localmente. Estimativas aritméticas foram
calculadas em cdédigo. Fontes comerciais sao evidéncia do que o fornecedor documenta, nao
teste independente de qualidade.

N&o executado: geragédo de imagem/video/voz, benchmark M4, implantacdo de modelos
Azure, teste de quota, contratacao de software, validacdo de direitos de um episddio concreto
ou construcido da automacgao proposta. O relatério e sua publicagao sao os artefatos deste
trabalho; os contratos de plano, arquitetura e piloto sdo propostas para a préxima fase.

Cobertura: selecao orientada a cartoons narrativos, ndo inventario de todo langamento nem
ranking de popularidade. Nao houve amostra representativa de produtores nem comparagao
visual propria entre fornecedores. Modelos e politicas devem ser revalidados antes da
contratagao e da publicagao dos episddios. As previsdes de 2027 sao cenarios explicitamente
separados de capacidades atuais.
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A lista a seguir preserva os titulos oficiais, que podem estar em inglés. Todas as fontes foram
consultadas durante esta pesquisa; os trechos usados na verificacdo estao arquivados
localmente, fora do site publico.

Animacao com IA - Pesquisa e plano de producao

44



Fontes e documentacao

[l https://ai.google.dev/gemini-api/docs/models — Models | Gemini APl | Google Al for
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Relatdrio de pesquisa em portugués. Recomendacdes e estimativas sao identificadas no texto. Nenhum servico de geragéo
foi contratado ou testado nesta pesquisa.
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